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@) Drucktastenanordnung 

Die Drucktastenanordnung (1) besteht aus einem flexiblen 
Membranelement (2) mit wenigstens einer eingeformten 
Taste (3) mit einem Kontakt (5), das mit einem zweiten, star- 
ren Element (7) verbunden ist, dessen Kontakte (8) durch die 
der Taste (3) geschlossen werden. Die Verbindung beider 
Elemente (2, 7) erfolgt durch Distanzteile (4), die am Mem- 
branelement (2) angeformt sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Drucktastenanordnung 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Eine derartige Anordnung ist aus der EP 01 24 862 A2 
bekannt in der ein Tastenfeld beschrieben ist, bei dem 
uber einer Grundplatte mit Leiterbahnen und Kontak- 
ten eine Schaltfolie angebracht ist, die anf der der 
Grund- oder Leiterplatte zugewandten Seite ebenfalls 
Kontakte aufweist die jeweils beira Niederdrucken ei- 
ner Taste die entsprechenden Kontakte der Leiterplatte 
uberbrucken. Zwischen Leiterplatte und Schaltfolie ist 
als Abstandshalter eine Isolierschicht eingefugt, die am 
Bereich der Kontakte Ausnehmungen hat. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine ande- 
re Drucktastenanordnung zu schaffen, bei der die Zahl 
der Einzelteile weiter reduziert werden kann und die 
Leichter und kostengunsdger zu fertigen ist Gelost 
wird diese Aufgabe durch die im Kennzeichen des An- 
spruchs 1 angegebenen Merkmale. Vorteilhaf te Weiter- 
bildungen sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Durch den Wegfall der separaten Abstandshalter 
wird der Aufbau und die Montage der Drucktastenan- 
ordnung vereinfacht, womit sich auch das Verkleben 
oder VerschweiBen der verschiedenen Schichten oder 
Elemente einf acher gestaltet 

Die Erfindung wird anhand von Ausfuhrungsbeispie- 
len beschrieben, die in den zugehdrigen Zeichnungen 
dargestellt sind. Darin zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Drucktastenanordnung 
in perspektivischer Draufsicht; 

Fig. 2 eine Seitenansicht der Anordnung nach Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine andere Ausfuhrung des Membranelemen- 
tes der Drucktastenanordnung mit Sicken am Rande der 
Tasten, in perspektivischer Draufsicht; 

Fig. 4 eine Seitenansicht des Elements nach Fig. 3; 

Fig. 5 eine weitere Ausfuhrung des Membranelemen- 
tes der Drucktastenanordnung mit Randsicken und ei- 
ner domformigen Zone im Bereich der Tasten, in per- 
spektivischer Draufsicht; 

Fig. 6 eine Seitenansicht des Elements nach Fig. 5; 

Fig. 7 ein Membranelement mit Distanzstiften, in per- 
spektivischer Ansicht 

Die Drucktastenanordnung 1 nach Fig. 1 und 2 be- 
steht aus einem ersten flexiblen Membranelement 2, das 
aus Polyester hergestellt und zu einer Anordnung von 
neun quadratischen Tasten 3 geformt ist. Distanzteile 4 
weisen einen ersten Teil 4b auf, der senkrecht zur Un- 
terseite des Membranelements 2 stent und einen zwei- 
ten oder FuBteil 4a, der in einer Ebene parallel zu der 
Unterseite liegt Jede Taste 3 ist mit einem Kontakt 5 
versehen. 

Der FuBteil 4a jedes Distanzteiles und der auBere 
Rand 6 des Membranelements 2 sind mit einem zweiten, 
starren Element 7 verklebt das so mit einer Anordnung 
von Kontakten 8 ausgerustet ist daB beim Niederdruk- 
ken einer Taste 3 jeweils einander zugeordnete Kontak- 
te 5 und 8 in Beruhrung kommen. Die Kontakte 8 kon- 
nen beispielsweise von zwei spiraligen Leiterbahnen ge- 
bildet werden, deren Enden verbunden werden, wenn 
sie der Kontakt 5 beruhrt Die Leiterbahnen sind vor- 
zugsweise aus karbonbeschichtetem Silber. 

Der UmriB jeder Taste 3 kann rund, quadratisch, 
rechteckig oder von einer anderen geeigneten Gestalt 
sein. Die Distanzteile 4 konnen die gesamte Peripherie 
einer Taste umgeben oder nur Teile derselben. Sie kon- 
nen auch auf einzelne Distanzstifte 9 reduziert sein, wie 
sie in Rg. 7 gezeigt sind. 
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Der Abstand zwischen den Kontakten 5 und 8 kann 
sehr klein sein, doch muB er ausreichen, urn eine ein- 
wandfreie Schaltbetatigung sicherzustellen. Ein zusatz- 
liches Distanzteil kann zwischen die zwei Elemente 2 
5 und 7 in Form eines ebenen Teiles eingefugt werden, das 
ein Muster von Lochern aufweist die mit den Kontak- 
ten des ersten und zweiten Elements ubereinsummen. 

Um eine taktile Ruckmeldung zu schaffen, kann eine 
"Klickerplatte" mit elastischen, kollabierbaren Domen 
io entsprechend den Tastenstellungen uber oder unter den 
Kontakten vorgesehen werden. 

SchlieBt der erhabene Teil der Distanzteile 4 an der 
gesamten Peripherie einer Taste 3 an, so kann es not- 
wendig werden, einen LuftdurchlaB anzubringen. um 
is das Entweichen und EinflieBen der Luft aus dem bzw. in 
den Raum zwischen den beiden Elementen 2 und 7 bei 
Betatigung einer Taste zu ermdglichen. Dies kann durch 
eine UnregelmaBigkeit in den Distanzteilen 4 oder 
durch ein Loch in einem der Elemente 2 oder 7 erreicht 
20 werden. 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 3 und 4 sind die Tasten 
3 mit peripheren Tedern" in Form einer Rippe oder 
Sicke 10 versehen, die sowohl versteifend als auch die 
Auslenkung begrenzend wirkt Damit wird auch die 

25 taktile Ruckmeldung verbessert Bei dieser bevorzugten 
Ausfuhrung erfolgt die groBte Auslenkung an der Peri- 
pherie der Taste, wahrend sie in der zentralen Kontakt- 
zone geringer ist Dieser Effekt kann durch Anbringen 
konzentrischer Sicken noch verstarkt werden. 

30 Bei der Ausfuhrung nach Fig. 5 und 6 hat jede Taste 3 
einen flachgewdlbten, domformigen Bereich 11. Die 
schnappende Elastizitat des Domes schafft eine gute 
taktile Ruckmeldung bei der Betatigung. 

Die gegenwartigen Entwicklungen bei geformten 

35 Leiterplatten konnen ebenfalls bei der vorliegenden Er- 
findung angewandt werden. Bei dieser Technologie 
werden die Leiterbahnen diekt auf Plastiksubstrate auf- 
gebracht Verschiedene Techniken sind in "Elektronic 
Packaging and Production", Juni 1986, Seite 54, be- 

40 schrieben. 

Bei einer Tastenmatte beispielsweise eines Telefon- 
apparates in dieser Technik kann die eine Leitermatte 
bzw. das eine Element direkt in die obere Flache des 
Telefons eingeformt sein und das Membranelement das 

45 das andere Leitermuster tragt kann darauf geklebt sein. 
Die erhabenen Teile bzw. Distanzteile, die den Abstand 
des Membranelements vom Gehause bewirken, konnen 
in das Element eingeformt sein. Die Spritz-Leiterplat- 
tentechnik erlaubt die elektrische Verbindung mit der 

50 inneren Oberflache des Gehauses in einer Art analog zu 
durchpiattierten Lochern konventioneller Leiterplatten 
herzustellen. So kann eine einfache Verbindung mit der 
Schaltung des Telefons geschaffen werden, wenn das 
Membranelement nur die KurzschluBkontakte aufweist 

55 und die "aktiven" Verbindungen auf der Gehause-Ober- 
f lache liegen. 

Patentanspruche 

60 L Drucktastenanordnung (1) mit einem flexiblen 
Membranelement (2), das wenigstens eine Taste (3) 
mit einem Kontakt (5) aufweist sowie mit einem 
starren Element (7), das mit dem Membranelement 
verbunden ist und auf der diesem zugewandten Sei- 

65 te Kontakte (8) hat die durch den Kontakt (5) der 
Taste bei deren Betatigung uberbruckt werden, so- 
wie mit Distanzteilen (4) zwischen den beiden Ele- 
menten (2, 7), dadurch gekennzeichnet, daB die 
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Distanzteile (4) an dem Membranelement (2) senk- 
recht aufragend und die Taste (3) begrenzend ange- 
formt sind. 

2. brucktastenanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Distanzteil (4) die 5 
Peripherie der Taste (3)vollstandig umgibt. 

3. Drucktastenanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, da8 das Distanzteil die 
Form von Stiften (9) hat 

4. Drucktastenanordnung nach Anspruch 2, da- 10 
durch gekennzeichnet, daB ein LuftdurchlaB im Di- 
stanzteil (4) vorgesehen ist 

5. Drucktastenanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Distanzteil (4) am 
freien Ende ein FuBteil (4a) in einer Ebene aufweist, 15 
die im wesentlichen parallel zu der des Membran- 
elements (2) verlauft 

6. Drucktastenanordnung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Anzahl Tasten (3) 
durch ein FuBteil (4a) verbunden sind, das benach- 20 
barten Distanzteilen (4) gemeinsam ist und eine 
Reihe von Tasten bildet, die in derselben Ebene 
Iiegen. 

7. Drucktastenanordnung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB jede Taste (3) wenig- 25 
stens eine Sicke (10) aufweist, die an ihrer Periphe- 
rie umlauft 

8. Drucktastenanordnung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB jcde Taste (3) einen 
domfdrmigen Bereich (If) hat, dessen konkave 30 
Oberflache einen Kontakt (5) tragt 

9. Drucktastenanordnung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tasten (3) rechtecki- 
ge Konfiguration haben. 

10. Drucktastenanordnung nach einem der vorher- 35 
gehenden Anspruche. dudurch gekennzeichnet, daB 
das flexible Membranelement (2) aus Polyester be- 
steht 

11. Drucktastenanordnung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 40 
die Kontakte (5) scheibenfdrmig sind und aus ge- 
hartetem Silber bestehen. 

12. Drucktastenanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das starre Element (7) 
eine flexible, auf einer steifen Ruckwand befestigte 45 
Matte ist 

13. Drucktastenanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das starre Element (7) 
eine Leiterplatte ist 

14. Drucktastenanordnung nach Anspruch 1, da- 50 
durch gekennzeichnet daB das starre Element (7) 
Bestandteil eines elektronischen Apparategehau- 
ses ist wobei die Kontakte (8) Teil wenigstens einer 
Leiterbahn sind, die direkt auf die Gehauseoberfla- 
che aufgebracht ist 55 

15. Drucktastenanordnung nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Apparat ein Telefon 
ist 

16. Drucktastenanordnung nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet daB die Kontakte (8) eine 60 
spiralige Anordnung zweier separater Leiterbah- 
nen aufweisen, deren Enden durch den ersten Kon- 
takt verbunden werden, wenn die Taste (3) ge- 
druckt wird. 

17. Drucktastenanordnung nach Anspruch 16, da- 65 
durch gekennzeichnet daB die Leiterbahnen aus 
karbonbeschichtetem Silber bestehen. 
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